Принципиальная схема исследуемой сети:
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Исходные данные:

Номинальное напряжение: 
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Удельное сопротивление линии: 
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Коэффициент схемы соединения трансформаторов тока: 
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Коэффициент возврата реле тока: 
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Коэффициент самозапуска двигательной нагрузки: 
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Коэффициент отстройки: 
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Ступень селективности защит: 
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Коэффициент мощности нагрузки: 
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Мощность трехфазного КЗ питающей системы: 
[image: image10.wmf]МВА
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Для заданной сети 110 кВ провести расчет токовых ступенчатых защит ВЛ от междуфазных КЗ. Для защиты линии АБ разработать принципиальные схемы.
1. Расчет параметров схемы замещения сети.
Система: 
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Трансформаторы: Т1, Т2: 
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Т3: 
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Т4: 
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Линии: W1: 
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W2: 
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W3: 
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2. Расчет рабочих токов нагрузок.
Нагрузки: Р1, Р2: 
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Р3: 
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Р4: 
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3. Расчет токов короткого замыкания.
Трехфазные КЗ:
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Двухфазные КЗ:
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4. Расчет остаточного напряжения.
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5. Расчет токовых ступенчатых защит ВЛ от междуфазных КЗ.
Защиты ВЛ от междуфазных КЗ выполняются ступенчатыми (для обеспечения селективности отключения КЗ) и каждый комплект РЗ состоит из 3 ступеней:

· I ступень - токовая отсечка без выдержки времени – для отключения максимально возможного тока КЗ;

· II ступень - токовая отсечка с выдержкой времени – для защиты части участка, где не работает первая ступень и для защиты шин противоположной подстанции;

· III ступень – максимальная токовая защита – самая чуствительная ступень.

Защита на участке ВГ.
I ступень.

1) Время срабатывания.


[image: image25.wmf];
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2) Ток срабатывания защиты – выбирается из условия отстройки от максимального тока внешнего КЗ.
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3) Коэффициент чувствительности.
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II ступень.

1) Время срабатывания.

[image: image28.wmf];

5

.

0

5

с

t

II

=


2) Ток срабатывания защиты – выбирается из условия отстройки от тока при КЗ за трансформатором.

3) 
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4) Коэффициент чувствительности.
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Коэффициент чувствительности не удовлетворяет требованиям. Для повышения коэффициента чувствительности можно добавить реле в обратный провод, что увеличит значение коэффициента чувствительности вдвое.

III ступень.

1) Время срабатывания.
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2) Ток срабатывания защиты – выбирается из условия отстройки от максимального рабочего тока.
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3) Ток срабатывания реле.

Выбираем 
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4) Коэффициент чувствительности в зоне основного действия.
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Защита на участке БВ.
I ступень.

1)   Время срабатывания.


[image: image36.wmf];
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2)   Ток срабатывания защиты – выбирается из условия отстройки от максимального тока внешнего КЗ.
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3)   Коэффициент чувствительности.
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II ступень.

1) Время срабатывания.
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2) Ток срабатывания защиты – выбирается из условия отстройки от тока при КЗ за трансформатором и тока срабатывания защиты участка ВГ.

а) 
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б) 
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3) Коэффициент чувствительности.
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III ступень.

1) Время срабатывания.
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2) Ток срабатывания защиты – выбирается из условия отстройки от максимального рабочего тока.
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3) Ток срабатывания реле.

     Выбираем 
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4) Коэффициент чувствительности в зоне основного действия.
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5) Коэффициент чувствительности в зоне резервного действия.
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Защита на участке АБ.
I ступень.

1)   Время срабатывания.
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2)   Ток срабатывания защиты – выбирается из условия отстройки от максимального                        тока внешнего КЗ.
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3)   Коэффициент чувствительности.
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II ступень.

1) Время срабатывания.
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2) Ток срабатывания защиты – выбирается из условия отстройки от тока срабатывания защиты участка БВ.
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3) Коэффициент чувствительности.
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III ступень.

1) Время срабатывания.
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2) Ток срабатывания защиты.
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3) Ток срабатывания реле.

     Выбираем 
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4) Коэффициент чувствительности в зоне основного действия.
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5) Коэффициент чувствительности в зоне резервного действия.
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6. Принципиальные схемы защиты линии АБ.
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